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Verfahren zur Darstellung von 3D Bilddaten 


Die vorliegende Erfindung betrifft ein Verfahren zur Presentation von Bilddaten, 
die ein dreidimensionales Objekt in einem Raum reprasentieren, wobei aus den 
Bilddaten durch Qberlagerung mehrerer Bildebenen Projektionsdaten erzeugt 
werden, die eine zweidimensionale Projektion des Objektes reprasentieren, und 
wobei die Projektion auf einem Bildschirm einem Nutzer zur Ansicht dargestellt 
wird. 

Modeme Bilderzeugungssysteme, wie sie insbesondere in der Medizin eingesetzt 
werden, produzieren Bilddaten (3D Volumendaten), die das abzubildende Objekte 
in seiner Dreidimensionalitat reprasentieren und die for den Nutzer respektive den 
Betrachter aufbereitet und dargestellt werden mussen. Dabei besteht mittlerweile 
die Mdglichkeit, auf praoperativ oder intraoperativ gewonnene 3D-Bilddaten des 
zu behandelnden Objekts, beispielsweise eines Kiefers zurUckzugreifen, um eine 
Diagnose durchzufiihren und auch um vor dem Eingriff Planungen vornehmen zu 
konnen. In der Medizin werden Computertomographen (CT) und Kernspin- 
tomographen (MR) als 3D bilderzeugende Gerate eingesetzt. Insbesondere im 
Dentalbereich wird auch die digitale Volumen Tomographie (DVT) eingesetzt, die 
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sich eines kegelformigen Strahlenbundels („Cone Beam") bedient. Dabei werden 
mit einer den Patienten umkreisenden Anordnung aus Rontgenrohre und Detektor, 
einem C-Bogen, eine Vielzahl (ca. 100).von Aufnahmen aus verschiedenen 
Winkeln gemacht und aus diesen ROntgenaufnahmen ein 3D Bilddatensatz mit 
bekannten Rechenverfahren ermittelt. Dabei ist die Aufldsung des entstandenen 
3D Bilddatensatzes kleiner als 0.5 mm. 

Die Darstellung der 3D Bilddaten erfolgt meist auf herkOmmlichen Bildschirmen 
und damit in nur zwei Dimensionen (2D). Aus der Chirurgie ist es jedoch bekannt, 
gleichzeitig drei zueinander orthogonale Schnitte durch das Objekt in zwei 
Dimensionen darzustellen. Mit einem Zeigeinstrument hat der Bediener dabei die 
Moglichkeit, die jeweilige Lage der Schnitte respektive die Tiefe der Schnitte 
vorzugeben. Eine andere Darstellungsmoglichkeit ist die Projektion der 3D 
Bilddaten auf eine definierte Ebene und eine anschlieliende 2D Darstellung dieser 
Ebene. 

Nachteilig an den bekannten Verfahren ist, dass bei jeder Projektion von 3D 
Bilddaten in eine Ebene Detailinformationen insofern verloren gehen, als in 
Richtung der Projektion Qber die einzelnen Volumeninformationen gemittelt wird. 
Im Falle der Darstellung eines 3D Volumens vermittels der orthogonalen Schnitte 
ist zudem die Handhabbarkeit verhaltnismaliig aufwendig. Eine zur Orientierung 
notwendige Obersichtsdarstellung kann gleichzeitig nur in einem separatem 
Fenster uber eine Volumenprojektion oder eine Oberfiachendarstellung des 
Objekts erfolgen. 

Aufgabe der vortiegenden Erfindung ist es, ein Verfahren zur Prasentation von 
Bilddaten zu schaffen, das sich einfach und mit preiswerten Mitteln realisieren 
lasst, und das sich bei hoher Zuverlassigkeit durch eine grofie Praktikabilitat 
auszeichnet. Gleichsam ist es Aufgabe der Erfindung, ein System zur Umsetzung 
des Verfahrens zu schaffen. 

Diese Aufgaben werden durch das Verfahren mit den kennzeichnenden 
Merkmalen des Anspruch 1 und das System nach Anspruch 16 geldst. 
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Besondere Ausfuhrungsformen sind in den jeweiligen UnteransprUchen genannt. 

Der Kerngedanke der Erfindung liegt darin, einerseits die Projektion, die ja von 
relativ geringer raumlicher Auflosung ist, als Gesamtaufnahme darzustellen. An 
dieser kann sich der Betrachter orientieren. Andererseits wird dem Nutzer die 
Moglichkeit zu geben, aus der Projektion einen Ausschnitt auszuwahlen und in 
diesem eine Detailaufnahme hoherer respektive anderer Qualitat darzustellen. Auf 
diese Art weift der Nutzer anhand der Gesamtaufnahme, wo er sich innerhalb des 
Objektes befindet und bekommt zudem Qber die Detailaufnahme weitere 
Information bezuglich des Ortes seines Interesses. ErfindungsgemalJ wird dazu 
aus der Projektion ein Teilbereich ausgewahlt, innerhalb des Teilbereiches ein 
Detailbild erzeugt und das Detailbild dann auf dem Bildschirm dargestellt. 

In einer besonders zu bevorzugenden Ausfuhrungsform der Erfindung wird das 
Detailbild in unmittelbarem oder in mittelbarem Ruckgriff auf die Bilddaten erzeugt, 
aus denen auch die Projektion erzeugt ist, wobei diese Bilddaten in einem ersten 
Datensatz zusammengefasst sind. Diese Bilddaten wurden zunachst erzeugt, 
wobei eine Vielzahl von Einzelaufnahmen mit einem der bekannten Verfahren, 
insbesondere mit einem mobilen C-Bogen oder einem dentalen Panoramagerat, 
aufgenommen wurden und wobei die Einzelaufnahmen mit einem 
Computerprogramm verarbeitet wurden. 

Das erfindungsgemalie Detailbild zeichnet sich dadurch aus, dass es einen 
anderen Informationsgehalt aufweist als die Projektion, wobei der hohere 
Informationsgehalt sich beispielsweise beziehen kann auf die Auflosung und/oder 
den Blickwinkel und/oder die Tiefeninformation. Auf dem Bildschirm wird dann im 
Rahmen des vom Nutzer ausgewahlten Teilbereiches dieses Detailbild dargestellt. 
Der Nutzer sieht somit ein Bild im Bild. 

Die Erfindung macht es sich dabei zunutze, dass ein 3D Datensatz vorhanden ist, 
aus dem die Projektionsdarstellung berechnet wird. So stand die eigentliche 3D 
Information zwar schon immer zur Verfugung, wurde aber bislang nicht dargestellt. 
Die Berechnung der Projektionsdarstellung ist dabei im Prinzip lediglich eine 
gewichtete Oberlagerung und Mittelung Ober viele Ebenen. Die fur eine Ebene 
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spezifische Information wird dabei naturgemafi verwaschen. Entsprechend der 
Erfindung wird die dem Nutzer gewohnte Projektionsdarstellung nunmehr so 
modifiziert, dass ihm innerhalb des ausgewahlten Teilbereiches Zugang zu den 
detaillierteren 3D Informationen des Datensatzes verschafft wird, ohne dass es 
der bislang ublichen zusa.tzlichen Darstellung in einem separaten Fenster auf dem 
Bildschirm bedarf. Es ist dabei von besonderem Vorteil, dass die Bedienung 
intuitiv und interaktiv erfolgen kann und dass die Obersichtlichkeit der 
Projektionsdarstellung erhalten bleibt. Das Anwendungsgebiet der Erfindung ist 
nicht auf die Medizin beschrankt. So ist auch ein Einsatz im nichtmedizinischen 
Bereich moglich. Als Beispiel seien dabei Rontgenscanner auf Flughafen genannt. 

Vorteilhafterweise wird die Erfindung so umgesetzt, dass in der gewohnten 
Projektionsdarstellung ein Teilbereich markiert wird, den der Benutzer mit einem 
Zeigeinstrument, beispielsweise einer Maus, einem Track-Ball Oder einem 
Joystick, an die Stelle schiebt, fur die er detailliertere Informationen in 3D sehen 
mochte. Der Nutzer definiert dazu die GrORe und den Ort des Teilbereiches auf 
dem Bildschirm, wobei er in einer besonderen Ausfuhrungsform auch noch die 
Kontur der Umrandung selber bestimmen kann. In diesem Teilbereich wird dem 
Benutzer beispielsweise statt der gesamten Projektion eine dunnere Schicht oder 
sogar nur eine einzige Schnittebene dargestellt. Der Nutzer konnte auch nach der 
Platzierung durch die Bewegung des Zeigeinstrumentes fur den Bereich parallel 
zur Darstellungsebene ..surfen", also je nach Lage des Zeigeinstruments mehr 
oder weniger tief in das 3D Volumen eintauchen. Es ist auch moglich, in jeder 
beliebigen anderen Orientierung, beispielsweise auch transversal, das hinter dem 
selektierten Bereich ..versteckt" liegende Volumen durchzublattern. Der Nutzer hat 
somit, wie dargestellt, in einer vorteilhaften Ausfuhrungsform interaktiven Zugriff 
auf eine Vielzahl unterschiedlicher die Bild-lnformationen innerhalb des 
Teilbereiches, wobei er durch Bedienung des Zeigeinstrumentes zwischen 
verschiedenen Darbietungen, beispielsweise Schichten, die insbesondere parallel 
zur Projektionsebenen liegen, ..blattem" kann. 

In einer vorteilhaften Ausfuhrungsform kann der Nutzer unter mehreren moglichen 
Detailbildern eines auswShlen, wobei sich die Detailbilder im Informationsgehalt, 
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insbesondere in der durch das Detailbild reprSsentierten Tiefe, in dem Blickwinkel 
und/oder in der Darstellungsart, unterscheiden. Die Detailbilder kOnnen auch von 
„Sub-Projektionen" gebildet sein. Als derartige Sub-Projektion wird eine Projektion 
verstanden, die aus einer Zusammenfassung einer Anzahl von Bildschnitten 
erzeugt ist, wobei diese Anzahl jedoch kleiner ist als die Anzahl der Bildschnitte, 
aus denen die zur Obersicht dienende Projektion erzeugt ist. Dabei kann die 
Anzahl im Bereich zwischen eins und der Anzahl aller vorhandenen Schichten 
minus eins sein. Auf jeden Fall zeichnet sich eine solche Sub-Projektion durch 
eine hOhere Tiefenscharfe von der Projektionen aus, da bei der Erzeugung der 
Sub-Projektionen weniger Bildebenen Oberlagert werden. Wenn genau eine 
Bildebene eine Sub-Projektion reprasentiert, ist die Tiefenscharfe am grofiten. 
Letztendlich wird bei der Erzeugung der Sub-Projektion gezielt eine bestimmte 
Information aus den vorhandenen Bilddaten herausprapariert. 

Zwar ist es rechnerisch moglich, fQr die Sub-Projektion jede beliebige Blickrichtung 
zu wahlen, aus Grunden der Gbersichtlichkeit ist es jedoch vorteilhaft, die Ebene 
der Sub-Projektionen parallel Oder transversal zur Ebene der Projektion zu legen. 
Durch ein kontinuieriiches „Durchbiattern M kann der Nutzer ein Objekt im Raum 
erforschen und dessen Lage begreifen. Dabei kann er auch Strukturen entdecken, 
die hintereinander liegen und deren raumliche Anordnung ihm in einer 
Projektionsdarstellung verborgen bliebe. Diese Mflglichkeit ist gerade im Fall von 
geplanten Zahnbehandlungen vorteilhaft, da damit alle gefahrdeten Strukturen 
entdeckt und in ihrem absoluten Abstand vermessen werden konnen. 

In einer weiteren vorteilhaften Ausfuhrungsform wird das Detailbild in RQckgriff auf 
Bilddaten erzeugt, die in einem zweiten Datensatz zusammengefasst sind, wobei 
diese Bilddaten einer anderen Aufnahme des Objektes entstammen. Diese 
Bilddaten des zweiten Datensatzes kOnnen insbesondere mit einem anderen 
Gerat oder mit demselben Gerat zu einem anderen Zeitpunkt (z.B. pra- Oder 
postoperativ) oder auch mit demselben Gerat aber anderen Gerateparametern 
aufgenommen worden sein. Bei der Oberlagerung und Anpassung verschiedener 
Satze von Bilddaten werden vorteilhaft Bildinformationen mit bekannten Verfahren 
in Obereinstimmung gebracht. Solche Verfahren sind beispielsweise bekannt aus 
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,A Survey of Medical Image Registration", von J.B. Antoine Maintz und Max 
Viergever, Medical Image Analysis, Vol.2, pp 1-36, 1998. Mit der Moglichkeit, 
innerhalb des Detailbildes auch aus anderen Datenbestanden zu schopfen, lassen 
sich fOr den Nutzer zeitliche Veranderungen verfolgen oder interessante Details 
mit einer entsprechend des anderen Aufnahmemodus hoheren Qualitat darstellen. 
So kann die aus den Detailbildern entnommene Information noch weiter erhoht 
werden. Dabei konnen innerhalb des Detailbildes auch Oberiagerungen 
verschiedener Datensatze dargestellt werden. 

Weiterhin ist es vorteilhaft, ein separates Fenster auf dem Bildschirm vorzusehen, 
das aulierhalb der Projektionsdarstellung geoffnet werden kann und in dem 
verschiedene Schnitte durch das Objekt im Rahmen des zuvor ausgewahlten 
Teilbereiches dargestellt werden. So kann der Nutzer sich einen Oberblick uber 
das vorhandene Angebot darstellbarer Schnitte verschaffen, bevor er unter diesen 
Schnitten auswahlt. Start der Schnitte kann in dem separaten Fenster auch eine 
3D Volumendarstellung des Details oder eine Oberflachendarstellung erfolgen. 
Beziiglich derartiger Moglichkeiten sind der Erfindung nur Grenzen gesetzt durch 
den Bestand der Bilddaten und durch die zur VerfQgung stehende 
Rechnerkapazitat. 

Ein besonders vorteilhaftes Anwendungsgebiet der Erfindung liegt in der Medizin, 
wobei die Bilddaten einen Teil eines menschlichen oder tierischen Korpers 
reprasentieren und mit einem Diagnosesystem aufgenommen sind. Gerade in der 
Zahnheilkunde ist der Einsatz des Verfahrens besonders vorteilhaft. Wie schon 
angesprochen, ist es zudem vorteilhaft, wenn es sich um Bilddaten handelt, die 
mit einem Computertomographen, einem Kemspintomographen, einem digitalen 
Volumen Tomographen oder vor allem mit einem insbesondere mobilen C-Bogen 
aufgenommen word en sind. 


Nachfolgend wird die Erfindung anhand der Figuren 1 bis 4 naher beschrieben. Es 
zeigen: 
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Figur 1 ein Schema der Aufarbeitung der Bilddaten, 
Figur 2 eine Projektion eines Kiefers, 

Figur 3 die Projektion des eines Kiefers mit Detaildarstellung im Teilbereich und 

Figur 4 a-c, Projektionen des Kiefers mit jeweils einer anderen Detaildarstellung 
im Teilbereich. 

In den Figuren ist das Verfahren zur PrSsentation von Bilddaten dargestellt. Dabei 
wurde zunachst mittels eines bekannten Diagnoseverfahrens (CT, MR, DVT o.a.) 
ein Satz von Bilddaten 1 aufgenommen, der das Objekt, hier einen menschlichen 
Kiefer 7, im Raum repnisentiert. Die Bilddaten 1 sind symbolisch innerhalb eines 
als Quader dargestellten Speicherbereiches in der Figur 1 dargestellt. Als 
Ergebnis der Aufnahme entsteht somit ein Bilddatenkubus mit beispielsweise 256 3 
Bildpunkten. 

Fur die Bilderzeugung werden Teile 2 der Bilddaten 1, hier im wesentlichen die 
den Kiefer im Raum beschreibenden Bildpunkte, die auf gekrummten Ebenen 
entlang des Kieferkamms liegen, herausgegriffen, bevor aus diesen Teilen 2 
letztendlich eine Projektion 6 (Figur 2) erzeugt wird. Zur Erstellung der Projektion 6 
werden die extrahierten Teile 2 in einem weiteren Verfahrensschritt 3 in ihrer 
Dreidimensionalitat derail aufgespannt, dass hintereinanderliegende 
zweidimensionale Bildebenen 4 entstehen. Diese Ebenen 4 werden in Richtung 
hin zum Betrachter gedreht 5 und dann zu der Projektion 6 aufsummiert (Figur 1 , 
Pfeil A), wobei der mit starker Strichstarke gezeichnete Rahmen die Projektion 
darstellt. Durch die Addition geht jedoch die den einzelnen Bildebenen 4 
anhaftende Information verloren, da uber die gesamte Tiefe gemittelt wird. Aus 
den Bilddaten werden letztendlich durch rechnerische Gberlagerung mehrerer 
Bildebenen 4 Projektionsdaten erzeugt, die eine zweidimensionale Projektion 6 
des Objektes 7 reprasentieren, wobei die Projektion 6 auf einem Bildschirm einem 
Nutzer zur Ansicht dargestellt wird. Selbstverstandlich werden die gesamten 
Verarbeitungsschritte betreffend die Bildinformation von einem Computer 
vorgenommen. 
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Erfindungswesentlich ist, dass nun innerhalb der Projektion 6 ein Teilbereich 8 
ausgewahlt wird. Dies geschieht beispielsweise mittels einer „Maus" und eines von 
der Maus gesteuerten und von einem Rechteck umgebenen Cursors auf dem 
Bildschirm. So kann mittels einer Maustaste der Bereich 8 in GrolJe und/oder Ort 
auf dem Bildschirm definiert werden. Innerhalb des gewahlten Teilbereiches 8 wird 
unmittelbar Oder mittelbar auf die Bilddaten 1 zuruckgegriffen und ein Detailbild 9 
(Figur 3) erzeugt, das sich gegenQber der Projektion 6 durch eine andere 
Bildqualitat respektive durch einen anderen Informationsgehalt auszeichnet. In 
diesem Fall werden die einzelnen in der Projektion 6 summierten Bildebenen 4 
wieder aufgelost und konnen separat dargestellt werden. Sie bilden damit Sub- 
Projektionen 10 hOherer Tiefenscharfe. 

In Figur 2 ist der Stapel der hintereinanderliegenden Sub-Projektionen 10 
innerhalb der Projektion 6 dargestellt. Mit einer anderen Mausfunktion kann der 
Stapel Schicht fur Schicht ..durchgeblattert" werden. Durch einfache Bewegung der 
Maus bekommt der behandelnde Arzt ein Gefuhl fur die Dreidimensionalitat der 
Zahne und kann seine Behandlung den tatsachlichen Gegebenheiten anpassen. 
Der Arzt sieht auf einmal Dinge, die ihm bis dahin verborgen waren. Dadurch kann 
das Risiko der Behandlung stark reduziert werden. 

Anders ausgedruckt liegt auf dem Computer ein 3D Volumendatensatz 1 , wahrend 
eine Software die Projektion 6 entlang einer gewUnschten Richtung berechnet. Die 
Projektion 6 wird dann auf dem Monitor darstellt. Die Software hat dabei Zugriff 
auf den gesamten 3D Datensatz und kann jede beliebige Schicht, beispielsweise 
jede zur Projektionsebene parallel verlaufende Schicht, in dem Teilbereich 
darstellen. Der Benutzer kann dann durch die Bewegung des Zeigeinstruments 
interaktiv in den Schichten, also senkrecht zur dargestellten Ebene, blattern. 

In Figur 4 sind dargestellt jeweils eine Projektion 6, die den GroBteil des 
Bildschirms einnimmt. Innerhalb jeder Projektion ist ein Detailbild 9 dargestellt, das 
jeweils eine andere Schicht innerhalb des Kiefers zeigt. Deutlich zu erkennen ist 
die Schichtung des Funfer Backenzahnes links oben 1 1 , von dem in Figur 4c die 
beiden aulienliegenden Wurzeln zu sehen sind, wahrend in Figur 4a die 
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innenliegende Wurzel zu erkennen ist. In der Projektion sind diese Details nicht 
aufldsbar. 

Die hier dargestellten Bilder eines Kiefers wurden mit einem C-Bogen der 
bekannten Art aufgenommen. Dabei bediente sich das Verfahren zu Erzeugung 
aus den Einzelaufnahmen ermittelten Schichtbilder der ebenfalls bekannten 
Algorithmen. 
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AnsprQche 

1 . Verfahren zur Presentation von Bilddaten (1 ), die ein dreidimensionales 
Objekt (7) in einem Raum reprasentieren, wobei aus den Bilddaten (1) 
durch rechnerische Oberlagerung mehrerer Bildebenen Projektionsdaten 
erzeugt werden, die eine zweidimensionale Projektion (6) des Objektes (7) 
reprasentieren, und wobei die Projektion (6) auf einem Bildschirm einem 
Nutzer zur Ansicht dargestellt wird, 

dadurch gekennzeichnet, 

dass aus der Projektion (6) ein Teilbereich (8) ausgewahlt wird, dass 
innerhalb des Teilbereiches (8) ein Detailbild (9) erzeugt wird, das einen 
anderen Informationsgehalt aufweist als die Projektion (6) ; und dass das 
Detailbild (9) auf dem Bildschirm innerhalb des Teilbereiches (8) 
dargestellt wird. 

2. Verfahren nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass das Detailbild in unmittelbarem Oder in mittelbarem Ruckgriff auf die 
Bilddaten (1) erzeugt wird, aus denen die Projektion erzeugt ist, wobei 
diese Bilddaten (1) in einem ersten Datensatz zusammengefasst sind. 

3. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass der Nutzer eines unter mehreren mOglichen Detailbildern (9) 
auswahlt, die sich in ihrem Informationsgehalt, insbesondere in der durch 
das Detailbild (9) reprSsentierten Tiefe und/oder im Blickwinkel und/oder 
in der Darstellungsart und/oder in derTiefeninformation, unterscheiden. 

4. Verfahren nach einem der vorherigen Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass ein Detailbild (9) eine Sub-Projektion (10) ist, die sich durch eine 
hohere Tiefenscharfe von der Projektionen (6) unterscheidet. 
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5. Verfahren nach Anspruch 4, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die Ebenen (4) der Sub-Projektionen (10) parallel zur Ebene der 
Projektion (6) ist. 

6. Verfahren nach einern der vorherigen Ansprtiche, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass auf dem Bildschirm ein separates Fenster erOffnet wird, in dem 
verschiedene Schnitte durch das Objekt (7) im Rahmen des ausgewahlten 
Teilbereiches (8) dargestellt werden. 

7. Verfahren nach einem der vorherigen Ansprtiche, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass in dem separaten Fenster eine Volumendarstellung oder eine 
Oberflachendarstellung erfolgt. 

8. Verfahren nach einem der vorherigen Ansprtiche, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass bei der Erzeugung der Sub-Projektionen (10) mit hoherer 
TiefenschSrfe weniger Bildebenen (4) uberlagert werden als bei der 
Erzeugung der Projektionen (6). 

9. Verfahren nach einem der vorherigen Ansprtiche, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass genau eine Bildebene (4) eine Sub-Projektion (10) reprasentiert. 

10. Verfahren nach einem der vorherigen Ansprtiche, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass der Nutzer innerhalb des Teilbereiches (8) interaktiven Zugriff auf die 
Bild-lnformationen hat, indem er durch Bewegen eines Zeigeinstrumentes 
zwischen verschiedenen Schichten parallel zur Projektionsebenen blattern 
kann. 

1 1 . Verfahren nach einem der vorherigen Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die Bilddaten einen Teil eines menschlichen oder tierischen KQrpers 
reprSsentieren und mit einem Diagnosesystem aufgenommen sind. 
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1 2. Verfahren nach Anspruch 1 1 , 
dadurch gekennzeich net, 

dass die Bilddaten mit einem Computertomographen (CT), einem 
Kernspintomographen (MR) oder der digitalen Volumen Tomographie 
(DVT) aufgenommen sind. 

1 3. Verfahren nach Anspruch 1 1 , 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die Bilddaten mit einem C-Bogen aufgenommen sind, der um das 
Objekt rotiert wurde. 

14. Verfahren nach einem der vorherigen Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass das Detailbild in unmittelbarem oder in mittelbarem Ruckgriff auf 
Bilddaten erzeugt wird, die in einem zweiten Datensatz zusammengefasst 
sind, wobei diese Bilddaten einer anderen Aufnahme des Objektes 
entstammen. 

15. Verfahren nach Anspruch 14 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die Bilddaten des zweiten Datensatzes mit einem anderen GerSt, zu 
einem anderen Zeitpunkt oder mit anderen Gerateparametern 
aufgenommen wurden. 

16. System zur Umsetzung des Verfahrens nach einem der vorherigen 
Anspruche, 

gekennzeichnet durch 

einen Computer mit Zugriff auf die Bilddaten, wobei auf dem Computer 

ein Programm realisiert ist, das aus den Bilddaten Schnittbilder extrahiert 

und zu der Projektion (6) uberlagert, 

einen Bildschirm, auf dem die Projektion (6) darstellbar ist, 

Mitteln, die dem Nutzer die MOglichkeit geben, innerhalb der Projektion (6) 

einen Teilbereich (8) zu definieren, wobei das Programm eine Funktion 

umfasst, die in mittelbarem oder unmittelbaren Ruckgriff auf die Bilddaten 

(1) ein Detailbild (9) erzeugt, wobei das Detailbild (9) einen anderen 

Informationsgehalt aufweist als die Projektion (6) und auf dem Bildschirm 

innerhalb des Teilbereiches (8) dargestellt wird. 
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17. System nach Anspruch 16, 
gekennzeichnet durch 

Mittel, mit denen der Nutzer eines unter verschiedenen Detailbildern (9) 
auswahlt. 

18. Verwendung des Verfahrens nach einem der vorherigen AnsprQche zur 
Presentation von Bilddaten im Bereich der Zahnheilkunde. 
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